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一、报告简介

观研报告网发布的《中国工业无损检测行业发展趋势分析与投资前景预测报告（2024-2031
年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略等内
容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正确制
定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布
的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从
宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202410/730481.html
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二、报告目录及图表目录

一、行业相关概述
工业无损检测是利用超声波、射线、电磁波、渗透等方法，在不损害或不影响被检对象使用
性能的前提下，对被检对象的状态（如合格与否、剩余寿命等）做出评价，是一种保障产品
质量的无可替代的检测手段，包括�射线检测（RT）、�超声检测（UT）、�磁粉检测（MT）、�
液体渗透检测（PT）、�涡流检测（ET）、�红外检测、�激光检测等方法。这些方法各有特点
，适用于不同的材料和检测需求，能够有效地发现和评估材料和产品的内部及表面缺陷，确
保产品质量和安全。�

资料来源：公开资料整理，观研天下整理
工业无损检测行业的技术发展和市场扩展等都与上下游行业有着密切的关联性。目前工业无
损检测产业链上游行业主要包括电子器件及结构物料等原材料，它们的生产工艺水平、生产
能力直接影响到工业无损检测行业质量及规模，对工业无损检测企业的生产经营具有重要的
影响。
产业链下游主要以工业领域为主，包括特种设备、轨道交通、航空航天、能源电力、钢铁冶
金等，与现代制造业的发展进程相关。随着我国航空航天工程、海洋工程、核能源与核工业
、高速铁路等国防军工和高新产业的全面发展，无损检测技术将成为各类制造业和先进技术
发展的有力支撑。

资料来源：公开资料整理，观研天下整理
二、行业应用市场情况
工业无损检测设备应用广泛，在不同的应用领域，检测对象的材料固有属性、材料缺陷的位
置及缺陷程度，检测对象的外观形状、所处运行环境均有所不同，同时随着超声相控阵设备
逐渐普及，复杂构件的检测方法和缺陷评价方法更加专业化，行业的无损检测标准、检测工
艺日趋多样化和复杂化。因此，为客户提供由检测设备、探头楔块、扫查装置、分析测量软
件组成的有针对性的、完整的工业无损检测专用化应用解决方案越来越重要。
目前我国工业无损检测设备广泛应用于特种设备、轨道交通、航空航天、能源电力、钢铁冶
金等领域。随着我国航空航天工程、海洋工程、核能源与核工业、高速铁路等国防军工和高
新产业的全面发展，我国工业无损检测设备也将得到一定程度上的发展。以下是部分下游市
场发展情况：
1、特种设备
工业无损检测在特种设备市场中应用广泛，主要用于检测特种设备的材质、状态以及内外部
缺陷，且不破坏检测对象。无损检测技术在特种设备检验中的应用主要包括射线探伤技术、
超声波检测技术和磁粉检测技术等。射线探伤技术通过射线在不同介质中的衰减情况来判断
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设备状态；超声波检测利用高频声波的反射特性来检测材料内部的缺陷；磁粉检测则利用磁
性原理显示材料表面的裂纹和缺陷�。
特种设备是指涉及生命安全、危险性较大的锅炉、压力容器（含气瓶，下同）、压力管道、
电梯、起重机械、客运索道、大型游乐设施和场（厂）内专用机动车辆。其中锅炉、压力容
器（含气瓶）、压力管道为承压类特种设备；电梯、起重机械、客运索道、大型游乐设施为
机电类特种设备。
特种设备用途多、分布广,是现代生活中必不可少的设备，近年来随着城镇化进程加快，全
国特种设备总量持续增长。数据显示，2022年我国特种设备总量为1955.25万台，较上年同
比增长7.65%；截至2023年年底，我国特种设备总量达到了2128.91万台，同比增长12%�。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
2、轨道交通
在轨道交通设备方面，无损检测技术有广泛的应用，包括对机车车辆的车轮、齿轮、轴承、
齿条、车壳、接触网等进行检测，以及对轨道进行检测等。无损检测技术的应用，可以有效
地发现轨道交通设备的潜在缺陷，及时排除故障，保障设备运营安全和正常工作。同时，通
过对设备进行定期的无损检测，可以及时发现设备的故障并进行修理，避免了计划外停车给
列车调度和运营带来的严重影响。此外，无损检测技术可以延长设备的使用寿命，降低设备
的维修成本。
高速轨道交通作为现代城市交通的重要组成部分，其设备的安全运行对日常城市运行和人们
生命财产的安全具有重要意义。在高速列车的长期运行过程中，各种原因导致的设备老化、
损毁和故障都有可能对运行安全造成严重的威胁。因此，需要采取有效的措施保障轨道交通
设备的安全运行。无损检测是其中的一种重要技术手段。
在国家政策支持下，我国城市轨道交通行业规划建设、运营线路规模和投资额保持快速发展
，带动运营里程快速增长。2023年我国城市轨道交通运营里程突破1万公里，达到了10165.
7公里，同比增长6.07%。而保障轨道交通设备的安全运行关键手段，因此随着城市轨道交
通运营里程增长，其需求量也将上升。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
3、铁路
无损检测技术被广泛应用于铁路车辆的各个生产和应用环节，成为铁路车辆检修的重要检测
手段之一，在城市轨道交通发展中也已具有举足轻重的位置。目前，铁路系统常用的无损检
测技术有磁粉检测（MT）、超声波检测（UT）、渗透检测（PT）、射线检测（RT）、涡
流检测（ET）五大类。作为地铁等城市轨道列车检修的风向标，铁路系统使用的各类无损
检测技术在城市轨道车辆的检修当中均有应用，但以磁粉检测及超声波检测手段为主。
近年来我国铁路营业里程不断提升，高速铁路增长尤为迅速，这位工业无损检测带来了较大
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的需求空间。根据数据显示，截至2023年，全国铁路营业里程达到15.9万公里，其中，高
速铁路营业里程达到4.5万公里。2024年上半年我国累计新开通线路979.6公里，进一步完善
了区域路网布局。国铁集团在2024年1月9日工作会议上称，2024年将投产新线1000公里以
上。按照十四五规划方案,预计2025年底全国铁路营业里程将达16.5万公里左右,其中高速铁
路5万公里左右，因此预计24、25年每年新投产约2500公里高速铁路。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
4、能源电力
�无损检测技术在能源电力行业中的应用主要包括对电力设备、电力线缆、变压器等关键部件
的定期检测，以确保设备的安全运行，防止故障发生。具体如下：
�电力设备检测�：利用无损检测技术对电力设备进行定期检测，可以及时发现设备存在的缺陷
和损坏，防止发生设备故障等事故。例如，超声波检测技术成功发现了35kV母联开关与闸
刀柜后下柜的异常放电现象，为后续的维修工作提供了重要依据�。
�电力线缆检测�：通过无损检测技术对电力线缆进行检测，可以及时发现线缆存在的缺陷和损
坏，防止发生线缆故障等事故�。红外热成像技术在一次电网例行检查中意外发现刀闸温度异
常，及时调整处理，避免了潜在的安全隐患�。
�电力变压器检测�：利用无损检测技术对电力变压器进行定期检测，可以及时发现变压器存在
的缺陷和损坏，防止发生变压器故障等事故�。
（1）电力设备
电力设备作为电力系统的核心组成部分，其定义涵盖了多种关键设备，如发电设备、输电设
备、配电设备和用电设备等，是电能生产、传输和使用的重要基础。近年来得益于电力体制
改革加快推进、电力投资结构不断优化，国家集中力量构建清洁低碳、安全高效的现代能源
体系，我国电力设备市场正在以持续稳定的增长之势向前发展。目前我国电力设备行业当前
处于行业的快速成长阶段，产量不断创新高。以发电设备为例，2023年我国发电设备产量
再创新高。数据显示，2023年我国发电设备产量为17711.5万千瓦，同比增长30.6%。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
（2）电力线缆
电线电缆是电能输送、信息传递以及智能制造等方面的必要配件，广泛应用于国民经济的各
领域，是现代经济社会进步与发展的基础性配套产业，被誉为国民经济的“神经”和“血管”，
同时也是未来电气化和信息化的必备产品。
自20世纪90年代以来，我国电线电缆业获得了高速发展，并到2011年产业规模首次超过美
国，成为全球电线电缆行业第一大市场。近年得益于我国经济高速增长，基础设施、轨道交
通、新能源、军工等领域的投入翻倍，特别是电网改造加快、特高压工程相继投入建设，为
电线电缆行业提供更广阔的市场，因此该行业的发展势头较猛。数据显示，2018-2023年我
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国电线电缆市场规模从0.99万亿元上升至1.2万亿元，产量由4532万千米上升至6203万千米
。�

数据来源：公开数据整理，观研天下整理

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
（3）�电力变压器
变压器是电力系统的重要组成部分，其随着电力行业的发展而发展。近年来，我国变压器供
给能力不断提高。数据显示，2019-2023年我国变压器产量由17.56亿千伏安增长至20.75亿
千伏安，预计2024年我国变压器产量达21.63亿千伏安，较上年同比增长4.3%。

数据来源：公开数据整理，观研天下整理
综上来看，随着特种设备、轨道交通、能源电力行业的发展，也带动了我国工业无损检测市
场发展。预计未来在“碳达峰、碳中和”，上述下游市场（尤其是能源电力）仍将不断发展，
给我国工业无损检测带来较大发展空间。
三、行业发展趋势
（1）国际无损检测设备市场将迎来更大发展。我国是世界机械制造大国和工业无损检测大
国。随着国家对产品设备质量和生产生活安全性的重视程度在不断提升，预计未来我国对工
业无损检测设备的需求也将不断增长。与此同时，随着国家“一带一路”倡议的提出与推进，“
一带一路”沿线国家的交通运输等基础设施的建设在不断增长，预计未来国际无损检测设备
市场会迎来更大的发展。
（2）超声成像化检测技术与信息技术和智能化相结合，是超声无损检测发展的重要趋势。
超声波相控阵技术和全聚焦技术使用多阵元换能器来发射和接收超声波，具有超声波声束角
度可控、全矩阵数据采集和动态聚焦的特点，可以成像化、高速、全方位的检测复杂结构件
内部缺陷。物联网、云计算与人工智能是信息化技术发展的重要趋势，设备通过搭载
4G/5G 等通信技术，设备状态、设备感知获取的信息能够实时的传输到云端服务器，实现
高效、全面、准确的对设备处理对象的状态和发展趋势做出辅助判断。可见超声成像化检测
技术与信息技术和智能化相结合，是超声无损检测发展的重要趋势。
（3）多模态融合检测是无损检测行业未来重要的技术发展趋势。工业无损检测领域中不同
检测技术各有优缺点，如射线检测技术对材料内部体积型缺陷有很高的灵敏度，超声检测技
术对材料内部面积型有很高的灵敏度，因此在检测中通常多种检测技术同时使用。在一台检
测设备中融合多种无损检测技术，通过对各种技术的检测结果进行综合分析与评价，可以有
效的提高检测的准确性和检测效率，多种检测技术优势互补的多模态融合检测是无损检测行
业未来重要的技术发展趋势。
（4）自动化是工业无损检测行业的重要发展方向。一方面工业无损检测工作环境恶劣，人
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员需要在高空、存在有毒有害物质或者易燃易爆的环境中开展检测，当前检测操作以手工方
式为主，存在着检测效率低、检测重复性差、人员安全性差和劳动强度大等问题。在一些固
定场所如钢板、管材和坯材生产厂家，已广泛应用在线自动化检测设备取代人工检测，极大
的提高了检测的效率和检测的质量。因此使用自动化检测设备代替人工检测是工业无损检测
行业的重要发展方向。
另一方面智能化是“工业4.0”发展的目标，智能化检测的基础是无损检测与结果评定过程的自
动化。随着工业自动化和智能化的发展，下游各行业需要对各类特定精密部件进行自动化无
损检测，自动化检查设备需求日趋增加。自动化检测设备集成了超声相控阵检测仪器或超声
板卡、检测方法、超声换能器及扫查装置、机械传动、自动化控制、自动化机器人等多个领
域，其采用机械装置夹持超声换能器和传动被检测工件，通过电气控制系统进行扫查覆盖，
实现检测参量设置、激励控制、探测控制、扫描成像控制、数据管理和检测结果分析与评定
过程的自动化。
（5）国产替代空间广阔。目前我国在无损检测新技术相关的关键器件和高端设备上依赖进
口，部分自主集成建立的检测设备的性能也取决于国外器件性能，在可设计性、可集成性、
检测性能和自动化程度等方面受到限制。而国外成套检测设备一般成本高昂、交货期长，且
容易受到国外政策封锁禁运或限制，这已成为制约我国无损检测技术向自动化、智能化方向
发展的一个主要因素。为了更好地满足国内无损检测技术设备的应用需求，推动未来的研究
、应用和发展，需要实现核心器件、核心算法和高端设备的自主化。因此可见，我国工业无
损检测国产替代拥有广阔的发展空间。（WW）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
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的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。行业报告是业内企业
、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局，规避经营和投资风
险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
 
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
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机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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